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(57) Abstract: The invention relates to an electronic device with an operative mode and an energy-saving standby mode that com- 
prises an antenna element (1) at the input side for receiving an information-carrying signal, a receiver (5) for processing the basic 
information impressed on said signal, a voltage supplier (6) for providing the supply voltage required for the operation of the device 
and a switch unit (4) for switching between the operation mode and the standby mode. The aim of the invention is to reduce the power 
consumption of such an electronic device while making sure that the system reliably and quickly switches from the energy-saving 
standby mode to the operative mode in line with demand. To this end, the information-carrying signal comprises a plurality of mod- 
ulated frequency ranges (Fg, Fa) at least one frequency range (Fg) of which is destined for the basic information (g) to be processed 
by the receiver (5) and the other frequency range (Fa) contains a wake-up information (a) for controlling the switch unit (4). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 
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Zur Erttarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erfddrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfossung: Um bei einem elektronischen Gerft mit einem Betriebsmodus und einem energiesparenden Ruhemodus, 
umfassend ein eingangsseitiges Antennenelement (1) zur Aufhahme eines informationstragenden Signals, eine Empfangseinheit (5) 
zur Verarbeitung der dem Signal aufgepragten Grundinformation, eine Spannungsversorgungseinheit (6) zur Bereitstellung der fur 
den Betrieb erforderlichen Versorgungsspannung sowie eine Umscbalteinheit (4) zum Umschalten zwischen dem Betriebsmodus und 
dem Ruhemodus, einerseits den Stromverbrauch im Ruhemodus minimal zu halten, und andererseits ein zuverlassiges Umschalten 
von dem energiesparenden Ruhemodus in den Betriebsmodus bedarfsgerecht und schnell sicherzustellen, wird vorgeschlagen, dafi 
das informationstragende Signal mehrere modulierte Frequenzbereiche (Fg, Fa) umfaBt, von denen mindestens ein Frequenzbereich 
(Fg) fur die von der Empfangseinheit (5) zu verarbeitenden Grundinformation (g) vorgesehen ist und der andere Frequenzbereich 
(Fa) zur Ansteuerung der Umschalteinheit (4) eine Aufweckinformation (a) beinhaltet. 
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Beschreibung 

Elektronisches Gerat mit einem Betriebsmodus und einem 
energiesparenden Ruhemodus und Verfahren zum Umschalten 
5 zwischen beiden Modi 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Gerat mit einem 
Betriebsmodus und einem energiesparenden Ruhemodus gemaS dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum 
10 Umschalten zwischen beiden Modi gemaS dem Oberbegriff des 
Anspruchs 10. 

Das Einsatzgebiet der vorliegenden Erfindung erstreckt sind 
vorzugsweise auf Empfanger (Receiver) und Sender/Empf anger 

15 (Transceiver) deren Spannungsversorgung uber eine Batterie 
erfolgt. Urn eine rasche Batterieerschopfung bei diesen 
Geraten zu vermeiden, kommen Mittel und Verfahren zur 
Energieeinsparung zur Anwendung. Zur Einsparung elektrischer 
Energie in Zustanden, bei denen der Betrieb des 

20 elektronischen Gerates nicht erforderlich ist, kann dieses 
vom normalen Betriebsmodus in einen energiesparenden 
Ruhemodus - dem sogenannten Standbybetrieb - versetzt werden. 
Hierbei werden meist all diejenigen Teile des Gerates 
abgeschalten, die einen hohen Stromverbrauch verursachen. 

25 Lediglich Teile zum Wiedereinschalten in den Betriebsmodus 
bleiben aktiv. Das Wiedereinschalten erfolgt meist 
automatisch durch Erkermen eines gultigen externen Signals. 
Hierdurch wird der Stromverbrauch des elektronischen Gerates 
insgesamt drastisch reduziert . Da bei den batteriebetriebenen 

3 0 elektronischen Geraten die Zeit des Ruhemodus in der Regel urn 
ein Vielf aches langer ist als die Zeit des Betriebsmodus, ist 
es wunschenswert, wenn das Gerat einen sehr sparsamen 
Stromverbrauch im Ruhemodus besitzt, urn die Nutzungszeit der 
Batterie insoweit zu maximieren. 

35 

Aus der EP 0 554 386 Bl ist ein gattungsgemaSes elektro- 
nisches Gerat bekannt . Der Empfanger besteht aus einem 
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eingangsseitigen Antennenelement zur Aufnahme eines 

inf ormationstragenden Signals, hier in Form eines HF-Radio- 

signals . 

5 Der Begriff Antennenelement ist im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung als eingangsseitiges Element des elektronischen 
Gerates definiert, das eine Strahlungsenergie in leitungs- 
gefuhrte Energie fur die Empf angseinheit umwandelt. Als 
Strahlungsenergie konnen prinzipiell Funkwellen, Mikrowellen, 

10 Lichtwellen oder Wellen eines anderen zum Transport einer 
Information geeigneten Frequenzspektrums durch das 
Antennenelement aufgenommen werden. Daher kann das 
"Antennenelement" beispielsweise auch ein Photoelement sein, 
urn insoweit Lichtwellen aufzunehmen. Sollte eingangsseitig 

15 bereits eine leitungsgefuhrte Energie zur Verfugung stehen, 
so kann auch auf das Antennenelement unter Ersatz durch eine 
geeignete Schnittstelle - beispielsweise durch eine 
Buchsenanordnung - ganzlich verzichtet werden. 

2 0 Beim vorstehenden Empf anger umfaSt eine dem Antennenelement 
nachgeschaltete Empf angseinheit einen Demodulator zur 
Ruckgewinnung des NF-Radiosignals als aufgepragte 
Grundinf ormation aus dem diese Information tragenden und 
insoweit modulierten HF-Signal entsprechend dem senderseitig 

25 angewendeten Modulationsverf ahren. Eine optische Anzeige fur 
die Betriebsparameter, diverse Bedienelemente zur manuellen 
Einstellung des Empf angers sowie ein Lautsprecher zur 
Abstrahlung des NF-Radiosignals werden in ihrem 
Zusammenwirken von einer zentralen Steuerung kontrolliert . 

30 Als Spannungsversorgungseinheit zur Bereitstellung der fur 

den Betrieb des Empf angers erf orderlichen Versorgungsspannung 
ist eine Batterie vorgesehen. Um eine lange Lebensdauer der 
Batterie zu erzielen, weist der Empfanger einen Betriebsmodus 
und einen Ruhemodus auf. In der zentralen Steuerung sind 

35 Umschaltmittel zum Umschalten zwischen beiden Modi 
integriert . 
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Das Umschalten vom Betriebsmodus in den Ruhemodus erfolgt 
automatisch bei Vorhandensein eines Rauschabschaltungs- 
signals. Im Ruhemodus ist der Empf anger nicht betriebsbereit . 
Das Aufwecken aus dem Ruhemodus erfolgt durch periodisches 
5 Einschalten des Betriebsmodus in festgelegten Zeitabstanden. 
Zu diesem Zwecke lauft im Ruhemodus ein Zeitgeber mit 
moglichst geringem Energieverbrauch. Ist der Empf anger 
empf angsbereit , so pruft die Steuerung moglichst schnell, ob 
eingangsseitig ein gultiges HF-Radiosignal empfangen wird. 

10 Ist stattdessen ein Rauschabschaltungssignal vorhanden, so 
kehrt der Empf anger wieder in den Ruhemodus zuruck. Dieses 
Verfahren weist den Nachteil auf , da£ durch das probeweise 
und oft erfolglose zeitablauf gesteuerte Einschalten des 
Betriebsmodus ein recht hoher Stromverbrauch stattfindet. Es 

15 wird gleichwohl versucht den Stromverbrauch dadurch zu 
minimieren, date ein moglichst schnelles Erkennen des 
eingangsseitig anliegenden Signals erfolgt, urn erforder- 
lichenfalls moglichst rasch wieder in den energiesparenden 
Ruhemodus zuruckkehren zu konnen. Bei diesem Verfahren kann 

20 bei nicht kontinuierlicher , d.h. gepulster, Inf ormations- 

ubertragung weiterhin das Problem auftreten, da£ der Sender 
wahrend einer Zeit sendet, in welcher der Empf anger nicht 
betriebsbereit ist, so da£ der Empf anger das inf ormations- 
tragende Signal nicht zuverlassig aufnehmen kann. Urn dieses 

25 Problem auszuschliefcen ist es erf orderlich, daS entweder der 
Sender lange genug sendet, oder date die Zeitabstande des 
Aufweckens an die gesendete Pulslange angepaSt sind. 

Allgemein bekannt ist auch ein Verfahren zum Aufwecken aus 
30 dem Ruhemodus, bei dem die vorstehend diskutierten Probleme 
dadurch vermieden werden, dafi eine standige Betriebs- 
bereitschaft des elektronischen Gerates sichergestellt ist, 
allerdings in einem Ruhemodus mit eingeschrankter 
Funktionalitat . Im Ruhemodus werden hierbei Schaltungs- 
35 bestandteile mit hohem Stromverbrauch abgeschaltet . Es werden 
nur solche Schaltungsbestandteile unter Betrieb gehalten, die 
zur Zustandsuberwachung von eingangsseitigen Einrichtungen - 
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wie Empf anger, Sensoren, Detektoren - dienen. Auf diese Weise 
kann festgestellt werden, wann wieder Bedarf des Anschaltens 
der ubrigen Schaltungsbestandteile mit hohem Stromverbrauch 
besteht, um ein Aufwecken aus dem Ruhemodus in den 
5 Betriebsmodus auszulosen. 

Beispielsweise kann bei einem Empfanger die Empf indlichkeit 
im Ruhemodus herabgesetzt werden. Der Empfanger kann dann nur 
grob zwischen systemeigenen und fremden Signalen 

10 unterscheiden, verbraucht hierbei jedoch weniger Strom. 
Sobald ein Signal eintrifft, daS die Selektion zur 
Beibehaltung des Ruhemodus uberwindet, geht der Empfanger 
voll oder teilweise in Betrieb, um die Giiltigkeit des Signals 
zu uberprufen. Bei diesem Verfahren kann gegeniiber der 

15 eingangs geschilderten Methode die Signalabgabe vom Sender 
zwar gepulst erfolgen; andererseits ist der Stromverbrauch 
wegen der hier notwendigen permanent aktiven Schaltungs- 
bestandteile jedoch in der Regel hoher. Dabei sind wegen der 
herabgesetzten Empf indlichkeit auch Storungen nur schwer von 

20 systemeigenen Signalen zu unterscheiden, was zu ungultigen 
Wechseln in den Betriebsmodus f uhrt . Daraus resultiert ein 
nachteilig erhohter Energieverbrauch. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung ein elektronisches Gerat mit 
25 einem Betriebsmodus und einem energiesparenden Ruhemodus 
dahingehend weiter zu verbessern, date einerseits der 
Stromverbrauch im Ruhemodus minimal ist, und daS andererseits 
ein zuverlassiges Umschalten von dem energiesparenden 
Ruhemodus in den Betriebsmodus bedarf sgerecht und schnell 
30 sichergestellt ist. 

Die Aufgabe wird ausgehend von einem elektronischen Gerat mit 
einem Betriebsmodus und einem energiesparenden Ruhemodus 
gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1 in Verbindung mit 
35 dessen kennzeichnenden Merkmalen gelost. Bezuglich eines 
Verfahrens zum Umschalten von einem energiesparenden 
Ruhemodus in einen Betriebsmodus wird die Aufgabe durch den 
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unabhangigen Anspruch 13 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Die Erfindung schlieSt bezuglich des elektronischen Gerates 
5 mit Betriebsmodus und Ruhemodus die technische Lehre ein, daS 
das eingehende inf ormationstragende Signal mehrere modulierte 
Frequenzbereiche (Fg, Fa) umfafit, von denen mindestens ein 
Frequenzbereich (Fg) fur die von einer Empf angseinheit zu 
verarbeitenden Grundinf ormation (g) vorgesehen ist und der 
10 andere Frequenzbereich (Fa) zur Ansteuerung einer Umschalt- 
einheit zum Umschalten zwischen dem Betriebsmodus und dem 
Ruhemodus eine Aufweckinf ormation (a) beinhaltet. 



Diese Losung bietet den Vorteil, daS zur Umsetzung der 

15 Aufweckfunktion ein separater, von der Ubertragung der 

Grundinf ormation (g) - beispielsweise einer Sprachinf ormation 
- abgetrennter Frequenzbereich (Fa) allein zur Verfugung 
steht, was ein bedarf sgerechtes Aufwecken mit einer starken 
systemeigenen Aufweckinf ormation (a) gewahrleistet . Der 

20 Datenaustausch mit dem Sender kann kontinuierlich erfolgen, 

wodurch kein Inf ormationsverlust auftritt und wodurch es auch 
moglich ist bei einem Transceiver ein sogenanntes 
Backscatterverf ahren zum Riicksenden von Inf ormationen 
einzusetzen, was zusatzlich Sendeleistung einspart. Es 

25 brauchen komplizierte Giiltigkeitstest des Inhalts des 

gesamten inf ormationstragenden Signals im Betriebsmodus nicht 
durchgefuhrt werden, was die Aufweckzeit daruber hinaus auch 
verkurzt. Da sich der separate, die Aufweckinf ormation (a) 
beinhaltende Frequenzbereich (Fa) passiv aus dem eingehenden 

3 0 inf ormationstragenden Signal filtern laSt, ist im Ruhemodus 

der Stromverbrauch minimal. Es sind zur Erkennung des Signals 
somit keine oder wenig aktiven stromzehrenden Schaltungs- 
bestandteile erf orderlich. 



35 



Insbesondere kann der letztgenannte Vorteil schaltungs- 
technisch dadurch umgesetzt werden, daS eine der Antennen- 
einheit nachgeschaltete Filtereinheit den Frequenzbereich 
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(Fa) fur die Auf weckinf ormation (a) von dem inf ormations- 
tragenden Signal abtrennt und einer passiven 

Demodulationseinheit zur Demodulation der Auf weckinf ormation 
(a) zufuhrt, welche die Umschalteinheit schlieSlich 
5 ansteuert . 

Eine weitere die Erfindung verbessernde MaEnahme besteht 
darin, dafi ein einziges Filterelement sowohl zur 
Frequenzf ilterung fur den Frequenzbereich (Fg) der 

10 Grundinf ormation (g) als auch zur Frequenzf ilterung fur den 
Frequenzbereich (Fa) der Auf weckinf ormation (a) verwendet 
werden kann, urn insoweit den schaltungstechnischen 
Bauteileaufwand zu minimieren. Dabei ist das Filterelement 
vorzugsweise nach Art eines SAW-Filters (SAW: Surface 

15 Acoustic Waves) ausgebildet, der sich bekanntlich mit hoher 
Reproduktionsgenauigkeit und Stabilitat herstellen laSt . Die 
Integration der Frequenzf ilterung in einem einzigen Bauteil 
ist mit dem SAW-Filter deshalb auch von Vorteil, weil sich 
hier der Amplitudengang und der Phasengang unabhangig 

20 voneinander dimensionieren lassen. Das eroffnet die 
Moglichkeit, daS die in dem Empf anger angewendeten 
schmalbandigen BandpaSf ilter gegebenenf alls in einfacher 
Weise mit Dispersionsf iltern kombiniert werden konnen. 

25 In diesem Zusammenhang sieht eine weitere Verbesserung der 
Erfindung vor, daS zur Uberhohung der Impulse der Frequenz- 
bereich (Fa) der Auf weckinf ormation (a) mittels 
Chirpkompression bearbeitet ist. Die allgemein im Stand der 
Technik bekannte Chirpkompression bedient sich eines 

3 0 Impulses, dessen Tragerf requenz wahrend des Impulses 

definiert ansteigt oder abfallt. Dieser Impuls wird mit 
maximal erlaubter Leistung vom Sender uber eine relativ lange 
Zeit abgestrahlt. Auf der Empf angerseite durchlauft dieser 
Impuls das SAW- Filterelement mit einem passiven 

35 Kompressionsf ilter, das fur verschiedenen Frequenzen 

unterschiedliche Laufzeiten besitzt. Somit konzentriert sich 
die empfangene Leistung in einer relativ kurzen Zeit sparine, 
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wodurch sich die Amplitude erhoht . Diese Uberhohung der 
Impulse des Frequenzbereichs (Fa) der Aufweckinf ormation (a) 
durch die Chirpkompression schafft eine Verbesserung der 
Storanfalligkeit fur die Aufweckfunktion und eine 
5 Verringerung der Fehlerrate, da das eingehende 

inf ormationstragende Signal nicht nur nach der Frequenz 
sondern auch entsprechend der Chirp-Funktion selektiert 
werden kann. Die mit der Chirptechnik mogliche Verbesserung 
des Signal/Rauschverhaltnisses kann auch wahlweise zur 
10 Verringerung der Sendeleistung bzw. zur VergroSerung von 
Reichweite und Storabstand genutzt werden. 

Eine weitere die Erfindung hinsichtlich einer zuverlassigen 
passiven Erkennung des Auf wecksignals verbessernde Mafenahme 

15 sieht vor, dafi die Aufweckinf ormation (a) als Impulsfolge 

(Burst) moduliert ist. Diese MaSnahme kann unabhangig von der 
vorstehend erlauterten Chirpkompression erfolgen und stellt 
ebenfalls eine Moglichkeit zur Unterscheidung von Storungen 
dar. Insbesondere kann zur Unterscheidung zwischen Storungen 

20 und systemeigenen Signalen die Aufweckinf ormation (a) eine 
f requenzmodulierte Impulsfolge sein, wobei die passive 
Demodulationseinheit in einfacher Weise nach Art eines 
passiven auf die Impulsf olgenf requenz abgestimmten 
Schwingkeises aufgebaut sein kann, urn die Impulsfolge 

25 auszufiltern. Dabei liegt in der Art der Modulation - hier 
al so in der Frequenz der Impulsfolge - das Kennzeichen, um 
das systemeigene Signal zuverlassig von den Storungen zu 
unterscheiden . 

30 Die Erfindung laSt es zu, fur beide Frequenzbereiche (Fa, Fg) 
je ein geeignetes den standardisierten Zulassungsbedingungen 
unterliegendes Frequenzband auszuwahlen. So kann der die 
Aufweckinformation (a) beinhaltende Frequenzbereich (Fa) 
vorteilhaf ter Weise in dem allgemein nutzbaren Frequenzband 

35 der Bandbreite von 869,4 bis 869,65 MHz liegen. Uber dieses 
Frequenzband sind nach CEPT/ERC/REC 70-03 kurze Impulse mit 
relativ hoher Leistung vom bis zu ERP = 500 mW als 
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Auf weckinf ormation (a) ubertragbar. Die dabei geforderte 
Begrenzung des zulassigen Tastverhaltnisses auf 360 s in 1 h 
wirkt sich bei der Aufweckfunktionalitat des Empfangers 
nicht nachteilig aus. 

5 

Der die Grundinf ormation (g) beinhaltende Frequenzbereich 
(Fg) kann vorteilhaf ter Weise in der Bandbreite von 869,7 MHz 
bis 870,0 MHz als Frequenzband zur Ubertragung mit geringer 
Sendeleistung bis zu ERP = 5 mW liegen, da der aus dem 
10 Ruhemodus in den normalen Betriebsmodus versetzte Empfanger 
eine grofiere Empf indlichkeit bietet. In diesem Frequenzband 
ist ein Senden im Dauerbetrieb zugelassen. 

Weitere die Erfindung verbessernde MaSnahmen sind in den 
15 abhangigen Anspruchen angegeben oder werden nachstehend 
gemeinsam mit der Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Figuren naher 
dargestellt. Es zeigt : 

20 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer Anordnung zum Umschalten 
von einem energiesparenden Ruhemodus in einen Betriebsmodus 
bei einem Empfanger und 

25 Figur 2 ein Zustandsdiagramm zur Darstellung der Funktions- 
weise fur das Umschalten zwischen den Modi mit einer 
Anordnung nach Figur 1 . 

30 Der Empfanger besitzt gemaS Figur 1 eingangsseitig ein 

Antennenelement 1 uber das ein inf ormationstragendes Signal 
in Form eines modulierten HF- Signals aufgenommen wird. Das 
informationstragende Signal umfafct zwei modulierte Frequenz- 
bereiche (Fg, Fa) , von denen ein Frequenzbereich (Fg) fur die 

35 Grundinf ormation (g) , beispielsweise ein auf die HF- 

Tragerf requenz moduliertes NF-Signal (Sprache) , vorgesehen 
ist. Der andere Frequenzbereich (Fa) beinhaltet eine 
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Aufweckinformation (a) die vom Sender abgestrahlt wird, um 
den Empfanger von einem Ruhemodus in einen Betriebsmodus zu 
schalten, damit eine Grundinf ormation (g) nachfolgend 
empfangen und verarbeitet werden kann. 

Zunachst trennt eine der Antenneneinheit 1 nachgeschaltete 
Filtereinheit 2 den Frequenzbereich (Fa) fur die Aufweck- 
information (a) von dem eingehenden inf ormationstragenden 
Signal ab. Die Filtereinheit 2 ist nach Art eines SAW-Filters 
ausgebildet, wobei im Frequenzbereich (Fa) die 
Aufweckinformation (a) mittels Chirpimpulsen moduliert ist 
und vom Filterelement 2 entsprechend ausgewertet wird. Die 
Aufweckinformation (a) kann hier im Frequenzbereich (Fa) als 
Impulsfolge (Burst) vorliegen. 

Die im abgetrennten Frequenzbereich (Fa) enthaltene 
Impulsfolge wird einer dem Filterelement 2 nachgeschalteten 
passiven Demodulationseinheit 3 zur Demodulation der Aufweck- 
information (a) zugefiihrt. Die passive Demodulationseinheit 3 
ist nach Art eines passiven auf die Impulsf olgenf requenz 
abgestimmten Schwingkeises aufgebaut, um die die 
Aufweckinformation (a) beinhaltende Impulsfolge aus dem 
Frequenzbereich (Fa) auszuf iltern . 

Die so gewonnene Aufweckinformation (a) geht einer 
Umschalteinheit 4 zu. Die Umschalteinheit 4 schaltet bei 
eingangsseitig anliegender Aufweckinformation (a) eine 
Empfangseinheit 5 und gegebenenf alls weitere Bestandteile des 
Empf angers (Strichlinie) in Betrieb. Jetzt ist die 
Empfangseinheit 5 in der Lage die nachfolgende 
Grundinf ormation (g) aus dem Frequenzbereiches (Fg) zu 
selektieren, die ihr vom Filterelement 2 aus zur Verfugung 
gestellt wird. 

Fur den Empfanger ist eine Spannungsversorgungseinheit 6 in 
Form einer Batterie vorgesehen. Die Spannungsversorgungs- 
einheit 6 versorgt die Empfangseinheit 5 und gegebenenf alls 
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weitere Bestandteile des Empfangers (Strichlinie) mit der 
erf orderlichen Versorgungsspannung. 

Da die Umschalteinheit 4 zum Umschalten zwischen dem 
5 Betriebsmodus und dem Ruhemodus dient, werden die 
Empf angseinheit 5 und gegebenenf alls weitere aktive 
Bestandteile dann wieder in den Ruhemodus versetzt, wenn eine 
Aufweckinformation (a) nicht vorliegt, oder wenn eine 
konkrete Information zum Einschalten des Ruhemodus von der 
10 Empfangseinheit 5 oder nachf olgenden Logikschaltungen 
vorgegeben wird. 



Die vorstehend beschriebene Anordnung zum Umschalten vom 
energiesparenden Ruhemodus in den Betriebsmodus besitzt im 
15 Ganzen betrachtet die folgende Funktionsweise . 



Zunachst wird ein inf ormationstragendes Signal mit mehreren 
modulierten Frequenzbereichen (Fg, Fa) empfangen. Daraufhin 
wird das Signal hinsichtlich des Frequenzbereiches (Fg) fur 

20 eine Grundinf ormation (g) und des Frequenzbereiches (Fa) fur 
eine Aufweckinformation (a) gefiltert. AnschlieSend erfolgt 
ein Demodulieren des Frequenzbereiches (Fa) zur Gewinnung der 
Aufweckinformation (a) . Das Aufwecken aus dem Ruhemodus in 
den Betriebsmodus geschieht dann, wenn im Frequenzbereich 

25 (Fa) eine Aufweckinformation (a) enthalten ist. Anschliefeend 
kann die Grundinf ormation (g) , die in dem Frequenzbereiches 
(Fg) enthalten ist in geeigneter Weise verarbeitet werden. 
Anderenf alls wird des Ruhemodus solange beibehalten, solange 
im Frequenzbereich (Fa) eine Aufweckinformation (a) nicht 

30 enthalten ist. 



Gema& Figur 2 befindet sich die Schaltung in einem ersten 
Zustand im stromsparenden Ruhemodus. Hierbei wird der 
Frequenzbereiches (Fa) unter minimalem Stromverbrauch mittels 
35 vorzugsweise passiver Bauelemente hinsichtlich des 

Vorhandenseins einer Aufweckinformation (a) uberwacht . Fur 
den Ubergang in den Betriebsmodusl als einen zweiten 
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Schaltungszustand ist das Vorhandensein der Auf week- 
information a erf order lich. Im Betriebsmodusl wird nun die 
Aufweckinf ormation unter geringem Stromverbrauch auf ihre 
Gultigkeit iiberpruft. Der geringe Stromverbrauch resultiert 
5 ebenfalls aus der Verwendung meist passiver Bauelemente fur 
diesen Prufvorgang. Ist die Auf weckinf ormation a nicht 
gultig, so geht die Schaltung wieder in den Zustand des 
Ruhemodus liber; anderenfalls erfolgt ein Ubergang in den 
Betriebsmodus 2 als einen dritten Schaltungszustand. Im 

10 Betriebsmodus 2 wird als Vollbetriebsmodus unter regularem 
Stromverbrauch der Schaltung der Frequenzbereich (Fg) 
empfangen und die darin enthaltene Grundinf ormation (g) nach 
Demodulation verarbeitet. Gegebenenf alls kann auch ein Senden 
einer Riickantwort mittels hierfur vorgesehener Schaltungs- 

15 bestandteile erfolgen. Nachdem die Grundinf ormation g 

verarbeitet ist bzw. der Inf ormationsaustauch beendet ist, 
wird erneut der erste Schaltungszustand des stromsparenden 
Ruhemodus eingenommen. 

2 0 Die Erfindung beschrankt sich nicht allein auf das vorstehend 
beschriebene bevorzugte Ausf uhrungsbei spiel . Vielmehr sind 
eine Anzahl von Varianten denkbar, die auch bei grundsatzlich 
anders gearteter Ausfuhrung von der beanspruchten Erfindung 
Gebrauch machen. Insbesondere ist die Erfindung nicht allein 

25 auf einen Empfanger der vorstehend beschriebenen Art 

anwendbar, sondern allgemein auf alle elektronischen Gerate, 
bei denen eine Funktion des Umschaltens von einem energie- 
sparenden Ruhemodus in einen Betriebsmodus realisiert werden 
soli. Es ist ebenfalls denkbar die Erfindung nicht nur auf 

30 batteriebetriebene sondern auch auf netzbetriebene 

elektronische Gerate - mit einer Spannungsversorgung uber 
beispielsweise ein Bussystem - anzuwenden, um insoweit den 
Stromverbrauch im Ruhemodus zu reduzieren. Weiterhin kann das 
Umschaltens von einem energiesparenden Ruhemodus in einen 

35 (Voll-) Betriebsmodus auch unter Durchlauf von Zwischenmodi - 
beispielsweise einem Inf ormationsgultigkeitsprufmodus - 
erf olgen. 



WO 01/45280 



PCT/DEOO/04283 



12 

Patentanspruche 

Elektronisches Gerat mit einem Betriebsmodus und einem 
energiesparenden Ruhemodus und Verfahren zum Urns chal ten 
zwischen beiden Modi 

1. Elektronisches Gerat mit einem Betriebsmodus und einem 
energiesparenden Ruhemodus, umfassend ein eingangsseitiges 
Antennenelement (1) zur Aufnahme eines inf ormationstragenden 
Signals, eine Empf angseinheit (5) zur Verarbeitung der dem 
Signal aufgepragten Grundinf ormation, eine Spannungs- 
versorgungseinheit (6) zur Bereitstellung der fur den Betrieb 
erf orderlichen Versorgungsspannung sowie eine Umschalteinheit 
(4) zum Umschalten zwischen dem Betriebsmodus und dem 
Ruhemodus , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS das inf ormationstragende Signal mehrere modulierte 
Frequenzbereiche (Fg, Fa) umfaSt, von denen mindestens ein 
Frequenzbereich (Fg) fur die von der Empf angseinheit (5) zu 
verarbeitenden Grundinf ormation (g) vorgesehen ist und der 
andere Frequenzbereich (Fa) zur Ansteuerung der Umschalt- 
einheit (4) eine Aufweckinf ormation (a) beinhaltet. 

2. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ eine der Antenneneinheit (1) nachgeschaltete Filter- 
einheit (2) den Frequenzbereich (Fa) fur die Auf week- 
information (a) von dem inf ormationstragenden Signal abtrennt 
und einer moglichst passiven Demodulationseinheit (3) zur 
Demodulation der Aufweckinf ormation (a) zufuhrt, welche die 
Umschalteinheit (4) ansteuert. 

3. Elektronisches Gerat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Filterelement (2) sowohl zur Frequenzf ilterung fur 
den Frequenzbereich (Fg) der Grundinf ormation (g) als auch 
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zur Frequenzf ilterung fur den Frequenzbereich (Fa) der 
Aufweckinformation (a) ausgebildet ist. 

4. Elektronisches Gerat nach Anspruch 2, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Filtereinheit (2) nach Art eines SAW-Filters 
ausgebildet ist. 

5. Elektronisches Gerat nach einem der vorstehenden 
10 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS zur Uberhohung der Impulse der Frequenzbereich (Fa) der 
Aufweckinformation (a) mittels Chirpkompression bearbeitet 
ist . 

15 

6. Elektronisches Gerat nach einem der vorstehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Aufweckinformation (a) in Form eines einzigen 
20 Impulses oder als Impulsfolge (Burst) moduliert ist. 

7. Elektronisches Gerat nach einem der vorstehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
25 daS zur Unterscheidung von Storungen die Aufweckinformation 
(a) eine Impulsfolge ist, wobei die passive 
Demodulationseinheit (3) nach Art eines passiven auf die 
Impulsfolgenf requenz abgestimmten Schwingkeises aufgebaut 
ist, urn die Impulsfolge auszuf iltern. 

30 

8. Elektronisches Gerat nach einem der vorstehenden 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der die Aufweckinformation (a) beinhaltende Frequenz- 
35 bereich (Fa) in der Bandbreite von 869,4 bis 869,65 MHz als 
genormtes allgemein nutzbares Frequenzband liegt. 
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9. Elektronisches Gerat nach einem der vorstehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der die Grundinf ormation (g) beinhaltende Frequenzbereich 
5 (Fg) in der Bandbreite von 869,7 MHz bis 870,0 MHz als 
genormtes Frequenzband zur Ubertragung mit geringer 
Sendeleistung liegt . 

10. Elektronisches Gerat nach einem der vorstehenden 
10 Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Spannungsversorgungseinheit (6) eine Einwegbatterie 

oder ein Akkumulator ist. 

15 11. Elektronisches Gerat nach einem der vorstehenden 
Anspruche , 

dadurch gekennzeic h n e t, 
daS die Ausgestaltung des Antennenelements (1) auf die Art 
des verwendeten inf ormationstragenden Signals abgestimmt 
20 ist. 

12. Elektronisches Gerat nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Antennenelement (1) als ein Dipol, als eine Spule, 
25 als eine Kondensatorplatte oder als ein Photoelement 
ausgebildet ist. 

13. Verfahren zum Umschalten von einem energiesparenden 
Ruhemodus in einen Betriebsmodus , insbesondere bei einem 

3 0 elektronischen Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
umfassend die folgenden Schritte (Fig. 2) : 

- Empfangen eines inf ormationstragenden Signals mit mehreren 
modulierten Frequenzbereichen (Fg, Fa) , 

- Filtern des Signals hinsichtlich des Frequenzbereiches (Fg) 
35 fur eine Grundinf ormation (g) und des Frequenzbereiches (Fa) 

fur eine Auf weckinf ormation (a) , 
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- Demodulieren des Frequenzbereiches (Fa) zur Gewinnung der 
Aufweckinf ormation (a) , 

- Aufwecken aus dem Ruhemodus in den Betriebsmodus, wenn im 
Frequenzbereich (Fa) eine Aufweckinf ormation (a) enthalten 
ist und anschliefiendes Verarbeiten der Grundinf ormation (g) , 
die in dem Frequenzbereiches (Fg) enthalten ist bzw. 
Beibehalten des Ruhemodus solange im Frequenzbereich (Fa) 
eine Aufweckinf ormation (a) nicht enthalten ist. 
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